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Aprenda a:

e A distinguir la
funcién de cada
uno de los ele-
mentos de una
estacion radio.

e A registrar correc-
tamente los datos
€on poco equipo y
programas gratui-
tos.

. Realizar estudios
metedricos, inde-
pendientemente
de las condiciones
meteorologicas.
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Meteoros y Cometas de Espa

Ediciéon especial con motivo del ARAAIY 2009.

Guia para la observacion de
meteoros por técnicas radio.

El propdsito de estala experiencia real, para Para una informacion
guia es facilitar una in- que el texto sea legibleméas detallada recomer
formacion introductoria al gran publico. damos visitas la secciol
al montaje de un radio _. ... de observaciones radip

Finalmente, se indica

observatorio.. . i de nuestra web
la utilidad de éstos estu-

_ _ i WWwW.somyce.org.
En los diferentes apar-dios, el envio de datos

tados se especifica lagpor medios electronicos
caracteristicas de losal Radio Meteor Obser-
distintos elementos quever Bulleting (RMOB) . [
la componen, asi comqus

las ventajas e inconveni '
tes de los diferentes mo
delos.

—

Se ha procurado ser |
mas didactico posibles
em.pl_eando eJempIOSAntena Yagi de tres ele-
cotidianos, basados enyentos.

EL UNIVERSO

PARA QUE LO DESCUBRAS

ANno Internacional de
la Astronomia 20009.

Esta guia forma parte En el 400 aniversaria
de una serie de manuagde la invencion del Te
les editados por SO-lescopio por Galieleo
MYCE con motivo del Galilei, actividades re-
Afo Internacional de la partidas por todo el gloJN R G X TR T

Astronomia (AIAIAY bo terraqueo preten ASTRONOM[A

2009 en http:// deran estimular el in
www.iaa.es/lIYAQ9/) terés por la Astronomia 2 O 09
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Introduccion.

Dependiendo de la masa, tamafo, formaPor encima de los 50 MHz, las sefiales
y velocidad del meteoroide, combinad8€ atenuan rapidamente, por lo que es

con la densidad atmosférica se producBRCesario aumentar las potencias de

columnas ionizadas de una longitud mér_ansm|5|on de las emisoras conforme se
aumenta la frecuencia, para obtener re-

dia de 25 km y un radio inicial de 1 mMetrQ iados parecidos

a una altura comprendida entre 80 y 100

< FRQRIVES:

km de altura, que provocan la reflexién dela curva caracteristica tipica de una

reflexion (figura 2) producida por un me-
teoro, muestra un aumento de valor en

Las sefales de radio que pueden utilizanicrosegundos, pasando por una atenua-
se estan comprendidas entre los 30 a @én y duracion de pocos segundos.
200 MHz.

las ondas ionizadas de VHF.

_ Se da el nombre de "Burts" a una re-
Por debajo de 30 MHz. la lonosfera pugexion producida por meteoros de den-
de reflejar estas sefiales independientggag g>16¢ electrones/metro. Es decir,
mente de que existan 0 no zonas ionizadgsg hay reflexion si se supera un deter-
por meteoros, por lo tanto, N0 son aprgyinado ruido de fondo que depende del
piadas para nuestros estudiofystrumental y de la atmosfera,

P®r di da t ®r mica seg®%wn | a

Duracian del "burts" Vs, distancia

roo |
RO0
uli]
400
200
200
100

| | Lafiguralrefl eja | a p®rdi
1 i eMHE transmision I bd d
L e F s edMH: para estelas subdensas de
- f=s0mMHz - g>10 electrones/metro y polarizacion
T = 40 MHz :
horizontal. L o0 s val or es m8§ s
para la observacion estan comprendidos

entre 5660 MHz.

Td duraelidn burts msee.

o am BO0 aan 1200 1500 180
Distancia en Km.
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Tiempo

Lafigura2muestra | a curva t2pica de una refl exi - -n
la forma y amplitud de la curva puede variar.

En la practica, si escuchamos el audio en una estacion, solo oiriamos ruido de fondo, pero cuando
produce | a reflexi - n, un Apingo agudo o m8s gr
de fondo. En una estacién de FM, si el eco es intenso, incluso podria oirse la emisora monitorizada p
unos breves instantes.

Lafigura3r ef | eja el m8xi mo de | as Quadr8ntidas en
valos de 10 minutos.
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Frecuencias para observar.

Para disponer de un observatorio de deiclo son de 20/1 a 10/1.
teccion de meteoros por radio, hay que
seguir una serie de pautas, teniendo cuidasi pues, para nuestro objetivo nos cen-
do en su disefio y construccion. trariamos en las portadoras de video ya
gue son las que transmiten mas potencial.
Antes de disefiar ningun sistema hay quamentablemente los canales de televi4
empezar por determinar que estaci@ion de la banda primera estan desapare-
transmisora queremos monitorizar. Estaendo en todo Europa en favor de los
es, quizas, la tarea mas importante, ya oeenales de UHF y de la television digital.
necesitamos disponer de una sefial conti-
nua con la que contabilizar las reflexio-El conocido Apagén Analdgico, su-
nes. pondrd un problema para las observacio-
nes radio, ya que se emplean preferentet
Las frecuenci as - prmentei@scanalasr2a3 yedsde éa B des
estan comprendidas entre los ¥@os 100 television.
MHz. A tal efecto recomendamos consul-

tar la web de FM and TV list en: Por otros lado, la Frecuencia Modulada,
entre 87.5 y 107 MHz, también es ideal.
http:/Aww.ukwtv.de/fmlist/frame_tvlist.htry El gran problema reside que en las gran-

http://www.ukwtv.de/fmlist/frame_fmlist.htm des ciudades la aglomeracion de estas
estaciones locales hace inviable su moni-
El segmento de television comprendi- torizacion. No quedan frecuencias libres
do entre los 47 y 68 MHz es el ideal pa- | dial, y siempre aparecen otras emiso-
ra este tipo de experiencias. Las carags o interferencias. Solo se podria utili-
teristicas de las sefiales radiadas de T alguna de estas estaciones si la ubica-
quedan definidas por el Comité Consulttién del observatorio esta situada en el

vo Internacional de Radiocomunicacionesampo lejos de los centros remisores de
(CCIR) (ver frecuencias de la BANDA ) estas estaciones.

Todos los componentes que intervienerexiste un excelente sistema basado en

en una sefal compuesta de Television sRNrecepcién de estaciones de FM que
realmente complejos, pero es interesarM&omendamos en:

conocermue la relacion entre las potencias
radiadas aparentes de la imagen y del $fp://radio.meteor.free.fr/

Frecuencias de la banda | de TV.

BANDATI
CAMAL Frecuenecia Canal IHz | Portadora Yideo WHz Portadora Sonido Portadora Color MHZ
IiHz
EZ 47-54 48 250 5375 52.68
E3 54-61 55,250 6075 59 68
E4 61-68 b2, 200 6770 b 68
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Antena Crdenador
Diagrama de Cable Persanal
blogues de un - —
. reamplificado "W S0
observatorio :
en banda |. conversor| L Receptor | ——{ T20¢1 e
onido
,/ La antena. S

Caracteristicas a tener en cuenta:

Méxima ganancia posible,a mayor gananci
mas reflexiones. Se puede modificar una ant
afadiendo méas elementos (varillas), por ejem
pasando de 3 a 5. En tal caso recomendamos
plear el programa YagiMax para calcular las |
gitudes.

|
|
|
|
|
|
|
|
Ancho de banda,el menor posible, a menor a :
cho de banda mejor selectividad, disminuye
asi la posibilidad de interferencias. Es decir, p I
trabajar en 52 MHz es mejor una antena que I
baje entre 54 MHz que otra entre 5S00Mhz. |

) ) Cuanto mas puro sea el diagrama, sin |6bulos,
Si alguien encuentra pgr odtd S dyudsLd qud sbld rBeibdhsl@ N -
tenas de television alguna del canal 2, 3 6 4 dgegga| procedente del centro del 16bulo principal,
TV que no lo dude si ya se ha elegido con queyenyando las sefiales que procedan de otro pun-
emisor trabajar. Desgraciadamente, con la desg ge| espacio. Ganaremos efectividad si la ante-

aparicion de estos remisores los fabricantes han |4 ponemos con una inclinacién de unos 300
dejado de construir este tipo de antena. respecto a la horizontal. I

super'i or
|

Las antenas no solo deben ser del tipo —
"Yagi" (las m&s empleadas d
pueden servir antenas cubicas, "loops", qua- ‘

gis...etc. Lo importante es que dispongan de un
minimo de ganancia, que este por encima de los 3 “.\
Otro pardmetro muy importante esd@grama ‘

db. No recomendamos las antenas de auto carava-
na, ya que no reciben la sefal con suficiente po-

de radiacion, que viene determinado por la ga- ‘

nancia de la antena, en la figura de al lado puede

verse el diagrama de una antena.

tencia.
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Los cables co-
axiales estan com-
puestos por un
conductor central,
un dieléctrico, una
malla y un aislan-
te.

Los diametros
del conductor, la
malla y la distan-
cia entre ellos mar-
caran la impedan-
cia caracteristica,
mientras que el
dieléctrico las per-
didas del mismo.

La mayoria de
antenas tienen una
impedancia de 50
ohmios.

/
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Cable coaxial.

|
Aungue la gente no le presta atemntena y el receptor, podriamos utilizar
cion es un elemento muy importantan RG58. |
especialmente si la distancia de la an- |
tena al receptor es muy grande (maggunas caracteristicas de RG213 sony
de 30 m) o no disponemos de pream-
plificador en la antena. El cable cotonductor Interno: cuerda de cobre |
axial conecta la antena con el receptQ¥iajactricoo PE s - | i d o :
Caracteristicas a tener en cuenta: Conductor externo y Blindaje: de tren!
za de Cobre |
Distancia antena receptor:la mini- _ . . 5
ma posible, a mas distancia mas per cobertura: de policloruro de V|n|II
das. D'\'/C)t 10.30 I
: : : : .__Diametro: 10.30 mm
Iibo o cable:e) melor Posle: M0y enuacion a 20°C (db/i00m) a -
Conectores: utilizar conectores de®OMHz: 4,3 dB '
baja perdida sin adaptadores. Si disponemos de presupuesto, réco-
mendamos eAIRCOM PLUS y CELL-!
Los cables y los conectores son ung gx de 1/2" |
de los elementos mas importantes de I
cgalqwer instalacion de radiofrecuen cgnductor I
cia
\ /,‘ I
Existen innumerables tipos de cabl ATSEOTe ///" |
coaxial, los mas comunes son lo S |
RG58, RG8 y RG213. Para las fre I
cuencias que utilizamos (50 MHz) e - I
conveniente utilizar el cable de meno » «—— Malla |
perdidas posibles por lo que nos cer
traremos en uRG213¢c 0 mo  m? I
Si la instalacion dispone de preampli bl aee, |
ficador y no hay gran distancia entre | 1
/

Conectores.

PL: Conector "PL" quizas el mageceptor a utilizar.

conocido; se fabrican para cables Lo ideal es evitar los empal-
RG58, RG8 y RG213, de adquirimadores, que el cable sea de una
alguno de estos conectores pedirlesla tirada
con aislante de teflén no de plast
co.

N: Conector "N" también se en-

cuentran para cables RG58, RG8

RG213, es un conector con menc

pérdida y recomendable para nue

tro fin, pero quien marcara el co

nector a utilizar serd la antena y .

Sociedad de Observadores de Meteoros vy Cometas de Espafa.
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MicroScan

El receptor.

Es elemento mas caro de todos los de la estac:——
Sin duda tenemos que ir a parar a equipos de(T) ==
dioaficionado. No aconsejamos los equipos ti|
"scanner" de mano, ya que estos equipos no di
nen de buena selectividad y nos enmascarara
sefales con interferencias.

HODE MW vM  BPEED

FAST

Caracteristicas a tener en cuenta son:

Sensibilidad: 0,25 uV a 10 db S+N/N para SSB c{ »

cw

Selectividad: 2,4 KHz (-6 dB) a 500 Hz-6 dB) = 1
posibilidad de ajustar el filtro —— :
Rechazo I.F.:mejor que 80 dB

"Notch filter": ancho de banda variable, DSPs '
de audio.

El equipo (superior derecha) corresponde a
1253 de la tett e c , utilizado
el observatorio situado en Valls. El inferior der¢
cha es un lcom IR 7000 empleado en la estacié
de Gran Canaria.

om mmm mmm Emm Emm s Emm Emm Em EEm Emm Em B Emm Em B Emm Smm Em M Emm Em B Emm Emm Em B Emm ~

Ve
lgunos modelos de receptor. .

Existen una gran cantidad de ellos, lo ideal pafasa ICOM que cubre hasta los 60 MHz. :
iniciarse es adquirir alguno de ellos de segunda
mano. eBay proporciona una gran oportunidad 0dos estos equipos de la marca ICOM CUbFér_‘
para ello, también buscando en revistas especigifectamente las frecuencias de banda | de televi-
zadas, mercadillos de radioaficionados y tiend®én Y disponen de las caracteristicas necesarias
de "Surplus” Americanas podemos encontrar fi@ra la buena recepcion de las reflexiones de me-

que buscamos. teoros. I

]

|

|

|

|

|

|

|

|

| IC-R700Q receptor de la marciCOM ideal, Otra opcion que tenemos eslizar los recep- |
| aungueya no se fabricae vendieron muchas unifores controlados por PC. Ultimamente han |
; dades por lo que se puede conseguir algunaacﬂ@reC'dQ algunos generacion que también puie-
I segunda mano a buen precio. También puedRn servir, pero que requieren de potentes orde-
|

|

|

|

|

|

|

conseguirse la version mas moderngCeR7100 hadores |

IC-R8500 Receptor que substituye a los anti-El Unico inconveniente, es ver como se port
guos IGR7000 y IGR7100 los programas de control del receptor y de detec-

cion de meteoros simultaneamente. Algunas dl-
IC-R900L: Este es el equipo ideal, pero el prec§mativas soniC-PCR100Q WINRADIO y |
es prohibitivo. RX-320D I
|

IC-R75: Un equi po m8s asequible, tambi®n de Illa

/


http://www.icomamerica.com/products/receivers/pcr1000/
http://www.ssbusa.com/rosetta.html
http://radio.tentec.com/Amateur/Receivers/TT320
http://www.rigpix.com/icom/icr7000.htm
http://www.icomreceivers.com/receivers.html
http://www.rigpix.com/icom/icr7100.htm
http://www.rigpix.com/icom/icr8500.htm
http://www.rigpix.com/icom/icr9000l.htm
http://www.rigpix.com/icom/icr75.htm
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’ Tarjeta de sonido, ordenador y software.

|

[ Aqui no hay secretosualquier ordena- Hoy en dia existen bastantes aplicacioes

| dor personal puede servir, lo Gnico que haye nos pueden servir para este fin alguhas

;  que tener en cuenta es que tiene que trabla-ellas expuestas a continuacion. |

I jar 24 horas, por lo que se ha de poner una |
especial atencion en la ventilacion de laNosotros recomendaremos dos, pero hay

' torre, fuente de alimentacion y del procesaruchos mas (todos programas gratuitos?

! dor. La salida de audio del receptor se co-

I necta a la tarjeta de sonido del ordenad@plorgramme. !

| pudiendo escuchar la sefial a través de los I

| altavoces del ordenador. Esuno de los mejorgsealizado por Pied

I rre Terrier, cubre todas las necesidaded de

I Tampoco requiere especial atencion im buen observatorio. Ademas en la pagi-
tarjeta de sonido, a partir de Sound Blastea del RMOB encontr ar ®i s

' de 8 bits o superior funciona correctameseftware denominado Colorgramme

' te RMOB Lab que convierte los ficherosr%e

| otros programas al formato RMOB. Todos

¢ aguellos observadores que lo intenten dri-

mero en Frecuencia Modulada, deben ém-

plearlo. Funciona desde ordenadores 286

en adelante, y tiene versiones en Dosg y

Windows. |

El Meteor Software Detection (MSD) ds
el software desarrollado por estudiantes!de
la universidad La Salle de Barcelona. Es el
empleado por los observadores de SOMY-
CE. Funciona con Windows 95 y 98. Gg-
nera ficheros diarios con los datos de los
meteoros, también a intervalos horarios y
de 10 minutos. Combinado con RMO
Lab permite el envio de ficheros de marle-
Caracteristicas a tener en cuenta: ra automatica. |

MSD.

I

I |

I Maxima ventilacion: evitaremos paros Puedes ver los resultados de las estagio-

I innecesarios del sistema. nes de Barcelona y Gran Canaria en nues-
Sistema de alimentacion ininterrumpido tra pagina web en www.somyce.org I

' osAl (Ilamado también UPS):nos ayudara I

! a mantener el equipo operativo con los miEn la pagina 9 puede verse una captura

I cro cortes de la alimentacion. de pantalla del programa. En la parte iniJ

I

I

I

I

I

|

rior una observacion tal como la regist'ra
Una vez hemos comprobados los Cabl‘??leOB Lab I

comprobaremos el funcionamiento. Para I

ello hay que escuchar a través de la tarjetﬁueden verse las observaciones de ofros

de _sonldo como minimo unas 4005 r%'bservatorios radio en esta direccion: I
flexiones cada 10 minutos. En ese caso,

estamos en disposicién de instalar un soft-

. ware que sea capaz de detectar y grabar Olehttp://radlo.data.free.fr/maun.php3

/
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http://radio.meteor.free.fr/us/main.html
http://visualrmob.free.fr/download.php?lng=en
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Existe otro excelente program&pec-
trum Lab, que permite hacer de manera
automatizada los ficheros de conteos y la
obtencién de espectrogramas. En el ejem-
plo de la derecha, un espectrograma de 5
minutos de fecha 20061213 a las 07:35:00
TU. Se trata del maximo de las Geminidas
de 2006. La seial intensa a la izquierda
(ventana estrecha superior) del espectro es
una interferencia de un automovil.

La linea clara son ecos de diferentes me-
teoros. En ese momento la actividad era
casi continua.

I I I S O e S O e . By,



